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MERITVE ANALOGNIH VELICIN PREKO TOKOVNE MERILNE ZANKE

Tokovna merilna zanka je v industriji zelo razSirjena zaradi svoje cenenosti in velike imunosti na
motnje okolice. Ceprav se pojavljajo razna vodila digitaliziranega analognega signala, je pri
manjSih sistemih npr. do 10 analognih meritev smotrno uporabljati tokovno zanko.

Merilni sistem, ki sloni na tokovni zanki, je zelo fleksibilen. Sistem je narejen modularno, kar
pomeni, da lahko med seboj zamenjujemo in dopolnjujemo enote, ki nastopajo v tokovni zanki, da
le ustrezajo normam, ki jih predpisuje tokovna zanka. Tako lahko v merilno zanko enostavno
vklju¢imo razne prikazovalnike, ki nam kazejo vrednost merjene veli€ine v njej. Prikazovalniki z
manj$o porabo energije (LCD prikaz ali merilni instrument z vrtljivo tuljavico) se lahko napajajo
direktno iz tokovne merilne zanke. Prikazovalniki z ve€jo porabo energije (LED prikaz) potrebujejo
dodatno napajanje. Prednosti uporabe tokovne merilne zanke:

» veliko senzorjev ima ze standardno izhod tokovno merilno zanko 4-20 mA

» dvozi¢no napajanje senzorjev

* mozne so zelo dolge povezave med senzorjem in merilnikom analogne veli€ine

* analogne vhodne enote krmilnikov so za tokovni vhod cenejSe kot za direktno prikljuCitev
senzorjev

Signali iz tipala so obi¢ajno zelo Sibki zato jih moramo najprej ojaciti z merilnimi ojacevalniki.
Povezava med tipalom in merilnim ojagevalnikom mora biti izvedena z oklopljenim kablom, da se
izognemo vplivom okolice na merjeni signal. BoljSa reSitev je merilni ojaevalnik zdruziti s tipalom
ali ga vgraditi ¢im blize tipalu. Vezje vsebuje Se tokovni generator, ki generira tok 4-20 mA, odvisno
od velikosti merjenega signala.

Tako vezje, ki vsebuje merilni ojaCevalnik in tokovni generator, imenujemo merilni pretvornik s
tokovnim izhodom. Ti pretvorniki se napajajo dvozi¢no iz tokovne merilne zanke.

Senzoriji, ki delujejo v normalnih klimatskih pogojih, npr. merilniki pritiska, pretoka, vlage itd., imajo
v samem senzorju integriran merilni pretvornik s tokovnim izhodom 4-20 mA v obmod¢ju, za
katerega so grajeni. Omejitev se pojavi, kadar merimo v za elektroniko neugodnih pogojih, kot so
temperature nad 100 °C, mocni tresljaji, vlaga in podobno. Takrat se raje odloéamo za samostojno
tipalo, katerega priklju¢imo na merilni pretvornik s priklju¢nim kablom, ki ima kovinski oplet.
Povezave med merilnim pretvornikom in merilnimi enotami - npr. vhodne enote pri PC-jih,
krmilnikih, regulatorjih ali drugih izvrSilnih napravah, ki imajo standardni tokovni vhod 4-20 mA, so
sedaj lahko izvedene z navadnimi kabli in dolge tudi 100 ali ve€ metrov.

Merilni pretvorniki za uporovna temperaturna tipala

Pri senzorjih temperature pretvorniki navadno niso integrirani v tipalo, zato jih moramo dograditi.
Slika prikazuje primer vgradnje merilnega pretvornika v temperaturno tipalo, ki ima priklju¢no glavo
tip B po DIN standardu. ReSitev je zelo pogosto uporabljena pri meritvah temperature. Pretvornik je
zelo blizu merilnemu uporu zato je vpliv okolja na meritev minimalen.
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Temperaturna tipala, ki nimajo prikljuéne glave prikljuéimo na pretvornike, ki so namenjeni za
vgradnjo v krmilne omare ali prikljuéne doze.

Slika prikazuje merilni pretvornik, ki je namenjen za vgradnjo v krmilno omaro. Merilni pretvornik je
v tem primeru vgrajen stran od temperaturnega tipala, zato moramo tipalo in merilni pretvornik
povezati s trozilnim kablom, ki ima kovinski oplet in ga primerno ozemljiti, da prepre€imo vpliv
elektricnih motenj iz okolice na meritev. Ker se upornost priklju¢nih zic priSteva k izmerjeni
upornosti, je potrebna trozi¢na prikljucitev tipala na pretvornik, da se lahko izvede kompenzacija
upornosti prikljuénih Zic. Ko je temperaturno tipalo oddaljeno od krmile omare ve¢ kot 5m
priporo€amo vgradnjo merilnega pretvornika v priklju¢no dozo blizje tipalu.

MERILN PRETVORNIK R A0

Izhodni merilni signal iz pretvornika je sedaj tok velikosti 4-20 mA odvisno od merilnega obmocja
pretvornika in velikosti merjene veli¢ine in ga lahko peljemo poljubno dalec.



